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Porrastettu kalanteri 



Keksinnon kohteena on suojavaatimuksen 1 johdannon mukainen 
5 ainakin kaksi pehmeasta telasta ja kovasta telasta koostu- 
vaa kalanterinippia kSsittava kalanteri liikkuvan paperi- 
tax kartonkirainan pinnan kasittelemiseksi . 

Erilaisia kalantereita kaytetaan paperin tai kartongin pin- 

10 nan sileyden ja tasaisuuden lisaamiseksi . Yksi kalanteri - 
tyyppi on sof tkalanteri, jossa on tavallisesti vahintaan 
kaksi rainan kulkusuunnassa perakkaista kalanterinippia , 
jotka muodostuvat paallekkain olevista pehmeasta ja kovasta 
telasta. Pehmea tela on nykyisin tavallisesti polymeeripin- 

15 noitteinen ja kova tela kuumennettava metallista valmistet- 
tu tela. Telat ovat vuorottain korkeussuunnassa eri jarjes- 
tyksessa perakkaisissa nipeissa jotta rainan kumpikin puoli 
kulkee seka pehmeaa etta kovaa telaa vasten ja molemmista 
pinnoista tulee mahdollisimman samanlaiset kasittelyn jal- 

20 keen. Kun valmistetaan tuotetta, jonka eri pinnoille vaadi- 
taan erilaiset ominaisuudet , tuote voidan kasitella tois- 
puoleisesti siten, etta pehmeat telat ja vastaavasti kovat 
telat ovat samalla puolen rainaa. Kalanterin telat, erityi- 
sesti pehmea tela, kuluvat kaytossa jolloin ne taytyy vaih- 

25 taa. Nykyisin kaytetaan paaasiassa kahta telanvaihtotapaa . 
Yhdessa ratkaisussa vaihdettava tela nostetaan pois pai- 
koiltaan laakeripesineen ylapuolisella nosturilla. Tassa 
ratkaisussa ylempi tela on poistettava ensin, minka jalkeen 
alatela voidaan vaihtaa tai telat on asetettava pystysuvin- 

30 nassa vinoon asentoon toisiinsa nahden, jolloin alatela 
voidaan nostaa vinosti pois ylatelan alta. Myos suoraan 
paallekkain olevat telat kasittavissa kalantereissa alatela 
voidaan poistaa siirtamSlla sita ensin sivuun ylStelan al- 



ta. Tallaisessa rakenteessa kalanterin rungon on oltava 
avoin ainakin alatelan poistosuuntaan. Kaytannossa kalante- 
rin rungon on oltava avoin telan vaihtopuolelle ja kalante- 
rin sivuilla on oltava tilaa telanvaihtoa varten. 

Jos alatela voidaan poistaa vain ylatelan poistamisen jal- 
keen, telanvaihdosta tulee hi.dasta erityisesti silloin, kun 
ylatela on kuumennettava tela, kuten toisessa nipissa valt- 
tSmatta aina onkin, koska telan liitannat muun muassa lam- 
poainekieroon on irrotettava telaa poistettaessa . Jos telat 
poistetaan sivulle, kummankin telan siirtoa varten tarvi- 
taan tilaa. Telanvaihtoa varten varattava tila kasvattaa 
kalanterin vaatimaa tilaa, Koska nykyaikaisten koneiden te- 
lojen halkaisijat ovat suuret, vaihtotilaa saatetaan tarvi- 
ta jopa kaksi metria telaa kohti, ja koska kalanterissa on 
aina vahintaan kaksi kalanterinippia, tilaa tarvitaan jopa 
nelja metria kaksinippista kalanteria varten. On selvaa, 
etta tallainen ratkaisu ei tule kysymykseen uusinnoissa, 
joissa esimerkiksi sof tkalanteri taytyy sovittaa vanhan ko- 
nekalanterin tilalle. Uusinta saattaa talloin vaatia eri 
laitteiden siirtamista ja koneen pituuden kasvattamista, 
mika on kallista. Koneen kokonaispituuden kasvaminen johtaa 
myos uudisrakenteissa kustannusten nousuun muun muassa kas- 
vavan tilantarpeen takia. Toinen vaihtotilaxi aiheuttama 
heikkous on se, etta kasiteltava raina on vedettava tuke- 
mattomana vaihtotilan yli, koska talla alueella ei voi olla 
toimilaitteita. Pitkat vapaat vedot lisaavat ratakatkojen 
riskia ja vaikeuttavat rainan paan vientia. 

Kalanterin alatela voidaan vaihtaa myos siten, etta ylatela 
nostetaan irti alatelasta ja alatela siirretaan laakeri- 
pesineen siirtokelkan varassa sivulle ja tela vaihdetaan. 
Taman ratkaisun heikkoutena on suuri tilantarve sivusuun- 
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nassa ja kaksinkertaisten telankasittelylaitteiden eli nos- 
turin ja ainakin kahden siirtokelkan tarve, minka takia ta- 
ma ratkaisu on kallis. 

5 Kalanterin rainan kulkusuunnassa vaatitnaa tilaa on pyritty 
vahentamaan esimerkiksi siten, etta kummankin telanipin 
toiselta puolelta avoimet kalanterirungot on sijoitettu 
suljetulta puolelta vastakkain, jolloin perakkaisten nippi- 
en valinen matka on mahdollisimman pieni. Asennustilaa tar- 

10 vitaan talloin vahemman mutta nyt telojen vaihto on tehtava 
eri puolilta kalanterin runkoa, joten vaihtotilan tarve on 
edelleen yhta suuri kuin kaikissa muissakin kalantereissa. 

Kalanterin tilantarvetta voidaan vahentaa si joittamalla te- 
15 laparit samalle puolelle kalanterin runkoa niin, etta nii- 
den keskilinjat ovat eri kohdilla. Talloin runko on avoin 
telojen puolelta. Alatelojen vaihto tapahtuu talloin nosta- 
malle ylatelaa hieman ylos ja siirtamalla alatela sivuun 
rungon avoimelta puolelta. Tassa tapauksessa alemman tela- 
20 parin alatela voidaan vaihtaa nostamalla vain sen ylatela 
hieman ylospain. Ratkaisu vaatii kuitenkin suhteellisen 
pal j on tilaa korkeussuunnassa, koska ylemman telaparin on 
oltava niin korkealla, etta sen alatela voiciaan siirtaa 
alemman telaparin ylemman telan yli teloja kiolhimatta. 

25 

Keksinnon tarkoituksena on aikaansaada aivan uudentyyppinen 
kalanterirakenne, jonka avulla edella kuvatut tunnetun tek- 
niikan ongelmat on mahdollista ratkaista. 

30 Keksinto perustuu siihen, etta kaksi perakkaista kalante- 
rinippia j§.r j estetaan siten, etta perakkaisten nippien 
alempien telojen valimatka on pienempi kuin niiden ylapuo- 
lella olevien telojen valinen matka, jolloin telat ovat 
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niiden paadyista katsottuna V-asennossa ja telaparit sijoi- 
tetaan telanippien puolelta avoimeen runkoon siten, etta 
niiden valilla on korkeusaro . 

5 Rainan kostutus- tai hoyrytyslaitteet sijoitetaan edulli- 
sesti aivan nippien eteen niin etta raina kulkee kostutuk- 
sen tai hoyrytyksen jalkeen suoraan kalanterinippiin. 

Tasmallisemmin sanottuna keksinnon mukaiselle kalanterille 
10 on tunnusomaista se, mika on esitetty suojavaatimuksen 1 
tunnusmerkkiosassa . 

Keksinnon avulla saavutetaan huomattavia etuja. 

15 Keksinnon avulla voidaan esimerkiksi sof tkalanterin tai 

muun vastaavan yksittaisista erillisista telanipeista koos- 
tuvan kalanterin vaatimaa tilaa vahentaa huomattavasti ko- 
neen pituussuunnassa. Telojen vaihto on helppo jarjestSa 
myos alateloille. Pienen tilantarpeen ansiosta keksinnon 

20 mukainen kalanteri sopii erityisen hyvin saneerauskohtei- 
siin esimerkiksi silloin, kun halutaan parantaa valmistet- 
tavan tuotteen laatua tehokkaamman kalanterin avulla. Kek- 
sinnon mukainen kalanteri sopii jopa yksitelastoisen kone- 
kalenterin tilalle kun taas aikaisemmat ratlcaisut eivat 

25 valttamatta sopineet edes kaksitelastoisen Iconekalanterin 
vaatimaan tilaan* Rainan vapaiden veto j en pituus jaa lyhy- 
eksi ja tarvittavien ohjaustelojen maara on pienempi kuin 
tunnetuissa ratkaisuissa . Koko kalanterista voidaan koota 
yhtenainen paketti, joka voidaan toimittaa asiakkaalle ja 

30 asentaa nopeasti entisen kalanterin tilalle tai osaksi uut- 
ta laitteistoa. 
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Useimmin vaihdettava tela on pehmea tela. Keksinnon mukaan 
ylemman telanipin pehmea tela on nipissa alempana. Tama te- 
la vaihdetaan siirtamalla sita alemman telaparin suuntaan 
ja nostamalla tela ylos, kun se on siirtynyt pois ylemman 
5 telan alta. Koska telaparit ovat V-asennossa, ylemman peh- 
mean telan siirtomatka sivusuunnassa ei vaadi pal j on tilaa 
ja telanipit voidaan sijoittaa koneen pituussuunnassa la- 
hekkain. Nipit voivat olla myos korkeussuunnassa lahekkain, 
koska nyt ylemman telaparin alemman telan ei tarvitse olla 

10 ainakaan kokonaan alemman telaparin ylemman telan ylapuo- 
lella. Alemmassa telaparissa pehmea tela on ylempana ja 
voidaan poistaa nostamalla suoraan ylos, jot en taman telan 
vaihto ei vaadi lainkaan lisatilaa. Koska alemman nipin 
termotela harvoin vaihdetaan ja sen vaihto voidaan tehda 

15 pehmean telan vaihdon yhteydessa, alemman telaparin alemman 
telan vaihto voidaan tehda suoraan ylos nostamalla ylemman 
telan poistamisen jalkeen. Nain telanvaihtoon tarvittava 
tila on sama kuin itse kalanterin vaatima tila. 

20 Kalanterin vaatimat apulaitteet ja erityisesti kostutus- 
tai hoyrytyslaitteet voidaan sijoittaa lahelle kalanterin 
nippeja, jolloin niiden vaikutus on tehokkain. Samoin rai- 
nan kulkemat avoimet vetomatkat jaavat lyhyiksi, mika va- 
hentaa ratakatkojen vaaraa ja helpottaa rainan paanvientia 

25 oleellisesti . 

Keksintoa tarkastellaan seuraavassa esimerklcin avulla ja 
oheiseen piix^istukseen viitaten. Kuvio on kaaviokuva yhdes- 
ta keksinnon mukaisesta kalanteriratkaisusta . 

30 

Kuviossa kalanteri 1 on sijo.itettu kuivaintelaryhman 2 jal- 
keen. Kuivaintelaryhma 2 voi olla paperikoneen, kartonkiko- 
neen tai erillisen paallystyskoneen kuivaintelaryhma tai 
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muu vastaava. Itse kalanteri voidaan sijoittaa minka tahan- 
sa valmistus tai kasittelylaitteen yhteyteen sen rakennetta 
oleellisesti muuttamatta ja kalanteri voi olla konelinjan 
keskellakin esimerkiksi paperikoneen kuivainryhman ja paal- 
5 lystysosan valissa. Tassa esimerkissa kalanterin jalkeen 

raina 3 ohjataan kiinnirullaimelle 4. Kalanterin 1 runko on 
porrasmainen ja siina on kaksi tasannetta 6 ja 7, joille 
telanipit on sijoitettu. Kumpikin telanippi kasittaa lammi- 
tettavan termotelan, jonka pinta on tavallisesti terasta, 

10 ja pehmeapintaisen telan, joka tavallisesti on polymeeri- 
pinnoitettu. Alemmassa telaparissa alempi tela 8 on terrao- 
tela ja ylempi tela 9 pehmea tela, Termotelan 8 yhteyteen 
on telanipin jattopuolelle sijoitettu kaavari 10, jolla 
voidaan pitaa telan pinta puhtaana. Pehmea tela 9 on sovi- 

15 tettu vinoon asentoon termotelaan 8 nahden si ten, etta tela 
9 on ulompana rungossa 5 kuin termotela 8 . tfuuri ennen te- 
lojen 8, 9 muodostamaa nippia on kos tutus- tai hoyrytyslai- 
te 11. Raina 3 ohjataan telojen 8, 9 nippiiri kostutuslai- 
tetta edeltavalla ohjaintelalla 12. Koska pehmeSa telaa on 

20 siirretty hieman ulospSin, ohjaintelalle 11 ja kostutus- 

laitteella jaa tilaa ja kostutuslaite voidaan sijoittaa la- 
helle telanippia. Toisaalta raina sopii kullcemaan helposti 
alemman telaparin ja ylemman telaparin valista, jolloin se 
on helppo ohjata vain kahdella ohjaintelalla. 12 , 13 ylem- 

25 malta telaparilta alemmalle telaparille. 

Ylemmassa telaparissa pehmea tela 14 on alempana ja termo- 
tela 15 ylempana. Nyt taas termotela 15 on siirretty pois- 
pain pehmean telan 14 keskilinjalta kohti runkoa 5 ja alem- 
30 pana oleva pehmea tela 14 on lahempana alempaa telaparia 8, 
9. Niinpa telaparit ovat V-asennossa toisiirasa nahden ja 
sovitettu porrastetusti eri korkeuksille . Kiankin telaparin 
alempien telojen keskilinjat ovat siten lahempana toisiaan 
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kuin ylempien telojen keskilinjat. Ylemmassakin telaparissa 
termotelalle 15 on sovitettu puhdistuskaavari 16 ja te- 
lanipin edessa on kostutus- tai hoyrytyslaite . 

5 Keksinnon puitteissa voidaan ajatella myos ylla kuvatuista 
sovellusmuodoista poikkeavia ratkaisuja. 

Edella on kalanterityypeista mainittu ainoastaan softkalan- 
teri, mutta keksintoa voidaan soveltaa kaikkiin sellaisiin 

10 kalantereihin, joissa on vahintaan kaksi ainakin kahden te- 
lan muodostamaa telanippia . Telojen valinen kulma, eli te- 
lanippien V-asento voi vaihdella, mutta sen on oltava kui- 
tenkin niin suuri, etta alatela voidaan poistaa ylatelan 
alta. Tarvittava kulma riippuu muun muassa telojen ja laa- 

15 keripesien ulkomitoista. Tyypillisesti ylatelan ja alatelan 
keskioiden kautta kulkeva suora on 15° kulmassa pystytasoon 
nahden. Kalanterinippeja voi olla enemman kuin kaksi, jol- 
loin telanvaihtovaleja tulee kaksi kahdelle kalanterinippi- 
parille ja aina useampia mita enemman kalanterinippeja kay- 

20 tetaan. Teloja voidaan jarjestaa yhteen nippisovitelmaan 
useampia, talloin tavallisin vaihtoehto on kayttaa kolmea 
paallekkaista telaa 

Telaparien korkeusero maaraytyy kaytettavissa olevan tilan 
25 mukaan. Monesti kuitenkin tilaa on rajoitetummin koneen pi- 
tuussuunnassa kuin korkeussuunnassa , Kun telaparit sovite- 
taan V-asentoon limittain ja korkeussuunnassa porrastettui- 
na, kalanterista saadaan erittain lyhyt, koska .telat voi- 
daan sijoittaa voimakkaasti limittain. Toisaalta ylempi te- 
30 lapari voi olla kokonaisuudessaan alemman telaparin ylapuo- 
lella. Niinpa keksinnon avulla voidaan optimoida kaytettS- 
vissS oleva tila tarkasti, mista on suurta etua laitteisto- 
jen uusinnoissa ja parannuksissa . 
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Suo j avaatimukset : 

1. Kalanteri, joka kasittaa: 

5 - ainakin kaksi ainakin kahden paallekkaisen telan (8, 

9; 14, 15) muodostamaa telaparia, jotka on jarjestetty 
siten, etta perakkaisten telaparien alempien telojen (8, 
14) keskilinjojen valimatka on pienempi kuin niiden yla- 
puolella olevien telojen (9, 15) keskilinjojen valinen 
10 matka, jolloin telat (8, 9; 14, 15) ovat niiden paadyis- 

ta kat sot tuna V-asennossa ja nippien valiin muodostuu 
vali telojen vaihtoa varten, 
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tunnettu siita, etta 

- telaparit (8, 9, 14, 15) on sovitettu porrastetusti 
siten, etta niiden valilla on korkeusero. 



2. Suojavaatimuksen 1 mukainen kalanteri, t u n n e t - 
20 t u siita, etta kussakin telaparissa on ainakin yksi peh- 

mea tela (9, 14) ja ainakin yksi kuumennettava kova tela 
(8, 15) . 

3. Suojavaatimuksen 1 tai 2 mukainen kalanteri, t u n - 
25 n e t t u siita, etta ylempi telapari (14, 15) on koko- 

naisuudessaan alemman telaparin (8, 9) ylapuolella. 

4. Suojavaatimuksen 1 tai 2 mukainen kalanteri, tun- 
nettu siita, etta ainakin ylemman telaparin (14, 15) 

30 alempi tela (14) on ainakin osittain alemman telaparin (8, 
9) ylemman telan (9) ylapinnan alapuolella. 



5. Jonkin edella olevan suojavaatimuksen mukainen kalante- 
ri, tunnettu siita, etta valittomasti ainakin yhden 
telaparin (8, 9 tai 14 , 15) eteen on sovitettu kostutus- 
tai hoyrytyslaite (11, 17) siten, etta nipin ja kostutus- 
tai hoyrytyslaitteen valissa ei ole mitaan muuta toimielin- 
ta. 
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Skyddskrav: 

1. Kalander, omfattande: 

- atminstone tvfi valspar bildade av atminstone tva pa 
yarandra belSgna valsar (8, 9; 14, 15), vilka valspar ar 

5 anordnade pa sii satt, att avst&ndet mellan mittlinjerna 

av de pa varandra fSljande valsparens undre valsar (8, 
14) ar kortare an avstandet mellan mittlinjerna av de 
valsar (9, 15) som ar belagna ovanfor dessa, varvid 
valsarna (8, 9; 14, 15) bef inner sig i en V-position 
10 fran deras andar sett, och mellan nypen bildas en spalt 

for valsbyte, 

kSnnetecknad av att 

- valsparen (8, 9, 14, 15) Sr anordnade trappstegsvis 
sa, att en hojdskillnad fSrekommer mellan dessa. 

15 2. Kalander enligt skyddskrav 1, kSnnetecknad 
av att varje valspar uppvisar atminstone en mjuk vals (9, 

14) och atminstone en varmbar hard vals (8, 15) . 

3- Kalander enligt skyddskrav 1 eller 2, kSnne- 
tecknad av att det 6vre valsparet (14, 15) Sr i sin 
20 helhet belSget ovanfor det nedre valsparet (8, 9) . 

4. Kalander enligt skyddskrav 1 eller 2, kSnne- 
tecknad av att atminstone det ovre valsparets (14, 

15) nedre vals (14) bef inner sig atminstone delvis under 
oversidan av det nedre valsparets (8, 9) ovre vals (9). 

25 5. Kalander enligt n&got av de fdregaende skyddskraven, 
kSnnetecknad av att omedelbart framfar 
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atminstone ett valspar (8, 9 eller 14 , 15) ar en fukt- 
eller anganordning (11, 17) anordnad p& sa sStt, att mellan 
nypet och fukt- eller inganordningen befinner sig inget 
annat manoverorgan. 
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